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الجرائيم والفيروسات 





الممرضة *.* 
محاضراتنا ستشمل ما ذكره الدكتور بالإضافة إلى الفقرات الهامة من الكتاب.. 


الدفاعات الطبيعية المناعة الفاعلة الخلطية 
البلعمة والاستجابة الالتهابية . المناعة الفاعلة الخلوية 


الالتهاب -12 | المناعة المنفعلة 
أنواع الاستجابة الالتهابية وأعراضها 





لمم 


ANTI 
| BIOTICS 





صلاح الدين شحادة الجراتيم والفيروسات 


1 -المناعة الطبيعية (السليقية) Innate immunity‏ 





©© ©© ل ب: 


اللانوعية "عامة": أي تتحرض بأي عامل ممرض يدخل الجسم "ليست نوعية لعامل 
معين , وتشكل أضداد له. 

موجودة بشكل بنيوي» أي أنها موروثة "وليست مكتسبة". 

ك ليست مختصة فقط بالدفاع عن الجسم بل لها وظائف أخرى. 


تتكون من: 


الحواجز الفيزيائية الميكانيكية | 
# تمنع دخول العوامل الخارجية إلى داخل جسم الإنسان, أو تسهل خروجها. 
ع من أ مثلتها: 





- طاح حص حاص جاح يوي اك و مكدو رو وصور ص ا كوي SS Sa‏ اا ااال ل ا و ل ا و ور Fa‏ 
۱ ۱ ْ 
00 000 ] 26 
| والسعال | ا ظ 
| والعطاس | 1ْ ْ ظ 
١ 1١ 1 ١‏ ا 
EET 7‏ 0 5 0 


1 من الحواجز الفطرية الموجودة بأجسامنا والتى لا تحتاج إلى دخول عامل ممرض لكى تتشكل, الجلد والأغشية المخاطية *_* 
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الجراتيم والفيروسات صلاح الدين شحادة 





الجلد ويعتبر حاجز فيزيائي وكيميائي وحيوي . 
أى أذية بالجلد تعتبر منفذ مهم للعوامل الممرضه, لذا أكدنا على مصطلح الجلد 
السليم . 


حاجز كيمياتي: بلللبب وجود سلب (ولو قليلة) من الحموض التي تخرج 





أثناك التعرق وهي وسط غير ملاتم لنمو الجراتيم. 


الأغشية المخاطية : 





۵ حاجز فيزياتي. ۵ حاجز كيمياني. ف حاجز حيويى. 


| حركة الاهداب د61!1: 


# وهي عامل مهم. فعند دخول عامل ممرض (ولتكن جرثومة) تتعاون الأهداب 
مع السعال والعطاس خلال ساعة ونصف إلى ساعتين على إخراجه. 

# لكن في حال خلل بحركة الأهداب نتيجة تدخين أو هواء ملوث يصبح أسهل 
على الجراثيم أن تسبب إنتان تنفسي. 


| جريان اللعاب: 


#ھ حاجز ميكانيكى وكيميائى. 


#ه ففي اللعاب توجد الليزوزومات التي تؤثر على الجدار الخلوي للجراثيم فتقوم بحله. 
وأيضاً اللاكتوفيرين الذى يسحب الحديد من الجراثيم. 


عند الإصابة باسهال غير إنتاني المنشناأ' 8© نعطي تصن نهم 
عند الإصابة باسھال ذو منتنأ جرثومي سل نعطي تصن أوهمما 





1 ذو منشا نفسى مثلاً كالتوتر أو القلق. 


2 وهو مضاد للحركة الحوية. 
7 لأن الحركات الحوية هنا تساعدنا بالتخلص من العامل الممرض والتى هى الجراثيم "أي تعتبر خط دفاعى"وبإيقاف حركتها نكون قد ساعدنا على بقاء 
المرض. 
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صلاح الدين شحادة الجراتيم والفيروسات 


الحواجز الكيميائية | 


#ه وهي مغرزات, إما أن تكون بروتينية أو غير بروتينية 201-0106112 Protein and‏ 
حك نذكر منها: 





1. المتمصمة 01170111111 ): 


” وهي مجموعة بروتينات تتمّم عمل الجملة المناعية. وتفرز من الكبد إلى المصل. 
” المتممات تعمل بشكل جماعى . 

2. الانترفيرون 1(05ءع11ع01|: 

” هى مادة بروتينية تفرزها بشكل أساسى الكريات البيض خلال الساعات الأولى. 
” وبخاصة تلك التي تُصاب بخمج فيروسي أولاً وبالجراثيم ثانياً. 

” يكون تأثيرها غير نوعي_فهي تمنع تضاعف الفيروسات والجراثيم ضمن الخلايا. 


في حال التهاب الكبد © , الركن الأساسي في المعالجة هو الانترفيرون. 





3. الليزوزيم ©5021!/117/إ | 
” يقوم بحل الجدر الخلوية, يتواجد في العرق والدمع والمصل واللعاب. 
4. المدافعهات Defensins‏ 


۷ بىتيدات موجودة فى المصل, ذات شحن إيجابية عالية. وبما أن شحنئة الغشاء الخلوى 
للجراثيم سلبية فبذلك تحدث ثقوباً فى أغشية الجراثيم مما يؤدي لقتلها. 


5. الحموضة 


> حموضة البول والمعدة والمهبل”. 


1 أي أنها تقوم بتفعيل بعضها عند تنبه أي منها لدخول عامل غريب للجسم. 
2 حموضة المهبل تسببها العصيات اللبنية. 


O 
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Oka‏ الجرائيم والفيروسات صلاح الدين شحادة 
” الأنزيمات المعوية. 





6. الأنزيمات الحالة 


| الحواجز الحيوية | 


” مثل الفلورا الطبيعية : 
> حاجز فيزيائى(ميكانيكى): بالمنافسة على المكان والغذاء. 
> حاجز كيميائي: من خلال مفرزاتها الضارة على الجراثيم الأخرى. 


“7 تشكلها خلايا غير نوعية عبر البلعمة والاستجابة الالتهابية. 


Te KOLAR CAT‏ زه 














حواجز فيزيائية مذكورة بالصورة أدناه 





saliva tears 
antibacterial. antibacterial 
enzymes enzymes 
skin © نين‎ 
prevents mucus linings 
entry 


traps dirt and 
microbes 


لیزوزيم, ) | 


يُعتبر الجلد والاغشية المخاطية: حواجز فيزياتية وكيمياتية وحيوية 


! 5 J DNA Med 2021 - Damascus 9 5 











صلاح الدين شحادة الجرائيم والفيروسات 


لنبدأ الان بتفصيل دور البالعات في الاستجابة الالتعابية : 


(لبلعمة و(لاستجابة (لالتهابية 





فى حال استطاعت الجراثيم النجاة من الوسائل الدفاعية الأولية "جلد وأغشية مخاطية .." 
وهى بداخل أجسامنا. 
ستواجه بعدها خط الدفاع الثانى فى الجسم ألا وهو اتخلايا البالعة.1 


| العملية الالتهابية: | 
إن أي عملية التهابية تتضمن ما يلى: 
د | جذب كيميائي للخلايا | 





*في حال دخول العامل 

الممرض إلى داخل النسج 

وأذيته للخلايا من خلال إفراز 
أنزيمات حالة 

*فإن الخلايا المتأذية تحث 

خلايا بطانة الأوعية و الكريات ظ 
البيض على إفراز 
السايتوكينات"الكيموكينات" أو 

ما يسمى بالحرائك الخلوية من 
أجل استدعاء المؤازرة 





أ عمل الخلايا البالعة غير نوعى أي أنها ليست مختصة في نوع معين تهاجمه. 


00 
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الجرائيم والفيروسات صلاح الدين شحادة 








.+ الحرائك الكيميائية : 
| 1.اآنترتوكين1 (11,1): يؤثر على الوطاء . فيرفع درجة الحرارة. 
2. انتروكين8 (118): يوجد في الدم ويأتي بالخلايا البالعة البعيدة إلى مكان الأذية. 
3. اتهيستامين والبروستاغلاندين: وهو موسع وعائي, يُفرز موضعياً ويزيد نفوذية 
الأوعية الشعرية ليسهل من وصول البالعات إلى مكان الأذية. 
4. البراديكينين: يُسبب شعور الألم. 
5. موسعات وعاثية للأوعية الشعرية 
“ر6. اللوكترينات. كما تساهم عناصر التمتعممةة050,03بزيادة النفوذية الوعائية. 





والآن بعد أن أصبحت البالعات فى مكان الأذية. ستهاجم العامل الممرض بآلية تدعى 
البلعمة "تبدأ المعركة*.*" 





طعناك نوعيئدن من البالعات: 


البالعات الكبيرة: 


# وهي خلايا وحيدات نوى وكبيرة. 
#: وظيفتها: تقوم بالبلعمة أي تحطيم العامل الممرض و تقديم المستضدات إلى الخلايا 


التائية المساعدة أو البائية. 
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صلاح الدين شحادة الجراتيم والفيروسات 


#ة التفاعل الالتهابي الناتج عن تدخل البالعات الكبيرة يدعى بالتفاعل الحبيبومي' حيث 
يظهر تحت المجهر على شكل حبيبات”. 





العدلات 101115 ]نا (البالعات الصغيرة): 


# وظيفتها: تحطيم العامل الممرض داخلها. وهى فدائية غالباً تموت. 
#ة التفاعل الالتهابى الناتج عن تدخل العدلات يدعى بالتفاعل القيحى حيث أنْ العدلات 
الميتة والحية والجراثيم والسوائل الناتجة كل هذا يشكل بمجموعه القيح. 


ملاحظات هامة تشخيصيا: 
| -فبي حال كانت الجراتيم الممرضة هي داخل خلوية (وغير مخرية 
موضعيا) غالبا التفاعل الالتهابي هنا هو تفاعل حبيبومي., ومثالها 
الليستريا وجرائيم السل. 
2-في حال كانت الجراتيم الممرضة هي خارج خلوية وتفرز أنزيمات حالة 
غالباً التفاعل الالتهابي هنا هو تفاعل قيحي (وظهور بؤر التهابية 
فيحية0). ومثالها: العنقوديات المذهبة. والعقديان المقتحة والرتويل. 


احا اا 


1. الانجذاآب: انجذاب العامل الممرض للخلية البالعة. 

2. الاتتصاق: هنا بحاجة إلى مستقبلات؛ ويمكن أن تساعدها في هذه العملية المتممة 
أو الأضداد (كما سنرى لاحقا). 

3. الإحاطة. 

4. البلعمة: وهي تكوين فجوة تحيط بالعامل الممرض (ولتكن جرثومة) وتشكيل ما 
يسمى الجسيم البالع. 








' تفاعل بطيء لا يسبب أذية موضعية فقط تدرن حبيبومي. 
* شكل الحبيبات الذي يبدو تحت المجهر ليس هو إلا تجمع للخلايا مع بعضها لحصر العامل الممرض بينها. 
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الجرائيم والفيروسات صلاح الدين شحادة 
5. الهضم: إِنْ الخلية البالعة تحتوي أيضاً على جسيم آخر موجود فيها أصلاً يدعى 
الجسيم الحال؛ ويحتوي الجسيم الحال على مواد قاتلة (الأنزيمات الحالة). 
6. القتل والاطراح. 


للل: لدينا جسيم حال وجسيم بالع ماذا سيحدن؟ 
ج: يلتحم الجسيم الحال مع الجسيم البالع. فتقوم الأنزيمات الحالة 





بتحطيم العامل الممرض وتخريبت وبالتالى القضاك عليك. أو على الأقل 
تجزتته إلى جزيتات (مستضدات) يمكن للجطاز المناعي النوعي أن يتعامل 
معطا . 





عملية الهمضم والقتل: ظ 


تقسم الحبيبات في هيولى البالعات إلى: 
١‏ كبيرة: تحوي الخمائر كالميلوبيروكسيداز وأنزيمات حالة: ليباز بوتياز... 
* صغيرة: تحوي لاكتوفيرين (يستهلك الحديد من الجراثيم) وأنزيمات حالة. 


الحبيبات., أي قامت بإفراغ الحبيبات داخل الجسيم البالع. 


1 
1 
1 
۰ 
تحت المجهر تظطهر بسكل محبب. وبعد انتهاء عملية البلعمة تزول 
1 
| 


إذاً وظيفة البلعمة: 
ضي قتل العامل الممرض أو علم الأقل تجزئته لتقديمه إلى الجضاز المناعي النوعي. 
PFhaqoscms 121111111 lysosome Damage and digest on‏ 





Phagocyiosis Lysosome Helease of 


fusion microbial products 
لدج‎ 
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صلاح الدين شحادة الجراتيم والفيروسات 





آليات قتل الجراثيم داخل البالعات: 
1. آليات معتمدة على الأكسجين: 
أ إنتاج مواد مؤكسدة قاتلة: فوق الأكاسيد . 1,0.N0‏ (الهبة التنفسية '[112101م865 
„(burst‏ 
ملاحظة من الكتاب: فرط إنتاح أكسيد النتريك0. يساهم في هبوط 
الضغط المشامهد في الصدمة العداوتية كونه يسبب توسعاً وعاتياً 
للأوعية الدموية المحيطية. 





أ إنتاج شوارد الهيبوكلوريت. حيث يوجد مصنع لماء جافيل داخل الحبيبات والجسيم 
الحال. 

2. آليات غير معتمدة على الأوكسجين: 

أك تخريب الجدار الخلوي بالجسيمات الحالة أو اللاكتوفيرين. 


ONE E U الالتعاب‎ 





َل هو ارتكاس (استجابة) الأنسجة الحية" تجاه الأذية. 
ف يهدف لحصر وتعديل فعل العامل المؤذى وإعادة الأنسجة للحالة الطبيعية. 
َل الأسباب: ٠‏ 
٠‏ حيوية: كالجرائيم وسمومها والفيروسات والطفيليات والفطور. 
٠‏ غير حيوية: فيزيائية (الوخز والجرح). وكيميائية (تعرض الجلد للحموض). 
ملاحظ: 
الخمح (الإنتان) أي الناجم عن (الجراتيم. الفيروسات. الطفيليات) فإن 
التظاضر السريري رقم ١‏ له هو الالتهاب والعكس صحيح. أي أن الالتهاب 
والظواضر الالتضابين بنسبة 90 سببها خمجي (عامل ممرض)., وبذلك 
يمكننا الالالتعاضة عن „inflammation yJ infection‏ 





1 أي أن الأنسجة الميتة لا تستجيب كأسفل القدم. 


0 
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الجرائيم والفيروسات صلاح الدين شحادة 





Mannose Binding Protein‏ أو لعديد السكريد الشحمى) تؤدي إلى تفعيل السبيل 
البديل للمتممة. 


بم مه اام عه مم م مم م مم م م م مم مام مام © م م د فم م د کک م ماس م ساس م ساس ساس س ساس ساس ساس هس ساس سس م مس مس م سم م م م م ار 


العدوى وظيفتها جذب الخلايا الالتهابية (عدلات وبلاعم) لمنطقة الأذية. و 


معلومة سريرية تفيدك كطبيب هامة جدا 
سد: كيف نستدل سريرياً على وجود الخمح؟ € بالتظاهرات السريرية 
لالاللهاب. 
للا: وكيف نستدل على وجود التمد مخبرياً؟ > بمعايرة ال 8۲©. 





1 الCcR۴:‏ لصلع مي الكبد ونطلق إلى الدم لتنلاعد بالعملية الالتفعابية. ولا 
| تصنع وتطلق إلا في حال وجود الالتهاب ,وتنزل قيمته بنهاية الالتهاب. 
| فاذا عايرناه ووجدناه مرتفعا فنحن أمام حالة التهابية أي لدينا خمح. 
| وتفيدنا معايرته أيضا في تحديد سير المرض. فعند هبوط تركيزه فهذا 
١‏ علي أن العملية الالتضابية 9د انتهت وفضينا على العامل الممرض. 


ملاحظة من الدكتور: إن الوساتط الكيمياتيك والسيتوكينات بسكل عام 


تفرزها كل الخلايا في منطقة الأذية. والاعتقاد الأقوى بأنها خلايا بطانة 
الأوعية. 





أي التسرب عبر الأوعية. 
C-reactive Protein‏ 
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صلاح الدين شحادة الجراتيم والفيروسات 

<< إن معالجة الالتهاب الناجم عن الخمج لا تتم بالشكل الصحيح إلا إذا قضينا على 
العامل الممرض المسبب له. ولكن هناك أدوية فى الاسواق تدعى -0111 
!1110120101 هي تخفف الأعراض الالتهابية بحالة الخمج غير الالتهابي' وفي حال 
كان الالتهاب خمجى فتخفيف الأعراض يكون مؤقتا إذا لم نقضى على الممرض. 








1. الاحمرار: التوسع الوعائي والاحتقان. 
2. الحرارة: توسع الشرينات وزيادة ورود الدم إلى منطقة الأذية. 
3. الوذمة: ازدياد النفوذية الوعائية. 
4. الآلم: تخريش نهايات الأعصاب بنواتج الالتهاب وإطلاق البراديكينين؛ وانضغاط الأعصاب 
الحسية في مكان الإصابة. 
ملاحظة: أحياناً الألم يكون خفيف. أي أن الأذية غير كافية لإحداث الألم. هنا نحن 
بحالة تدعى الإيلام رالمضدح) ددعمععلمعة). 
العرق بيل الالم pain‏ والإيلام tenderness‏ 
الألم: هو عرض يخبر عنه المرض, أما الإيلام فهو علامة يكشغها الطبيب, 
ولايسعر بها المريض إلا بحال الضغط على موضع الالتهاب. 


Inflammation 
Tissue injury caused by physical or 
chemical agent or pathogenic microorganism 






Capillary Increased Attraction of Systemic 
widening cory white response 
کے‎ permeability blood celis 














هه 


© GIS 


8 - 6 
بون يبون ؟؛ 5 س GIOTTO TT‏ 1 ڪڪ حك 





Increased Melease of Migration of Fever and 

blood fluid white blood proliferation 

flow cells to of white 
injury blood cells 


د د 
Heat Redness Tenderness Swelling Pain‏ 


1 التهاب مفصل تنكسى مثلاً أما الالتهابى كالتهاب السحايا وتقيح اللوزات. 
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الجراتيم والفيروسات صلاح الدين شحادة 





5 الجراثيم المسببة هى خارج الخلوية: عنقوديات ‏ عقديات. 
5 الخلايا المساهمة بها: العدلات. 


القيح : خلايا حيه وميتة+ والجراتيم الحية والميتة+ ونسيح متنخر 





متميع + و الخلايا الالتهابية. 





الجراثيم المسببة: هي جراثيم داخل خلوية: عصيات سلية ؛ بروسيلا ليستريا أو 
فيروسات. 
5 الخلايا المساهمة بها: البالعات الكبيرة"اللمفاويات". 


للتفريق بين الاستجابة القيحية والحبيبومية: 
©>الااستجابة الالتضابية السطحية إذا كانت دمل أو خراج أو جرح بداخله قيد 
فوراً نحدد أنها استجابة قيحية. 
©> في حال الإنتان الداخلي (داخل أحد أجهزة الجسم) داتماً نفحص العينة 
التابعة لهذا الجضاز, متلا التهاب رتة يرافقك سعال. نفحص القشم: 
ته بالفحص العياني: في حال كان القشتلع كثير ومخاطي قيحي > 
الستجابة قيحية, أما في الاستجابة الحبيبومية يكون القتع قليل غالبا 
ويكون السعال جاف. 
# بالفحص المجهري للعينة المأخوذة من الجهاز المصاب. 
2 معرفة الالتهاب قيحي أم حبيبومي أمر هام لمعرفة العامل الممرض 
وبالتالى التشخيص وتحديد العلاح المنائتللب. 


الك تك الا ال ال الا ال الا الاك الاك الاك الك الك الاك الك ال ال ال ال ال ال ا ال ال ال الت الت 2 | 


1 تبعاً للخلايا المشاركة بها. 
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ك هي بروتينات في المصل تتكون في الكبد وتطلق إلى الدم لتساهم في إتمام 
عمل (تقوية) المكونات الأخرى للجملة المناعية. 

e‏ وظائفها: 

” حل بعض الخلايا كالجراثيم والخلايا الورمية. 

7 تشارك في العملية الإلتهابية (عامل جذب للبالعات). 

” المساهمة مع الأضداد في تحضير الجراثيم أو مستضداتها للبلعمة'. 


| اجرائیم دض فلو 
|اتعریفها ق 





# تسبب إلتهاب حبيبومي. وتتم بلعمتها من قبل البلاعم الكبيرة وليس 
العدلاث. 


# تبقى هذه الجراثيم داخل البالعات حيث تكون صعبة الهضم عليها. وتحملها 
البالعات معها ضمن الدم. مثل السلمونيلا التي تسبب الحمى التيفية فتسبب 
إنتان دموى. أيضاً البروسيلا والمتفطرات السلية. 


آلية بقاءها ضمن الخلايا البالعة: 





باحدى الآليات التالية: 


”7 تمنح التحام الجسيم الحال مع الجسيم البالع. 
” أو تحطيم الجسيم الحال. 
” أو تفرز مواد تقيها من المواد القاتلة فى الجسيم الحال. 


تبقى الجرائيم داخل البالعات حية. ولكن بحال تم تفعيل الجهاز المناعي 


للبالعات تستطيع القضاك على هذه الجراتيم التي بداخلها. 





1 الطهاية سنذكر آليتها لاحقاً فى المحاضرة. 


0 





(O DNA Med 2021 - Damascus 


م 
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1. الخلل الوراثي في عملية البلعمة (وهو نادر). 

2. انخفاض عدد العدلات 11©11]1*076©1110: 

» انخفاض عدد العدلات يسبب أخماج متكررة وخاصةً ذات طبيعة قيحية. 

٠ه‏ سببه: له عدة أسباب ولكن بشكل خاص المصابين بالسرطان عند علاجهم 
بالكيماوي. حيث أن العلاج الكيماوي يقتل الخلايا ومن بينها العدلات. لذلك يجب 
مراقبة الذين يعالجون بالكيماوي وخصوصاً أول أسبوعين لأن العدلات بعد ذلك 


٠‏ درجاته: إن عدد العدلات الطبيعي حوالي 2000 خلية. 
98 انتخفاض متوسط: عددهم تحت ال 1500. 
98 اآانخفاض شديد: عددهم تحت ال500 وهؤلاء معرضين لجميح 
الأخماج. 

3. استئصال الطحال أو أمراضه مثل تضخم الطحال فيضعف عمله الفيزيولوجى.؛ 
يؤهب لحدوث العدوى ( خاصة بالجراثيم ذات المحفظة وبشكل خاص العقديات 
الرئوية). 

4. عند مرضى السكري تكثر الدمامل المتكررة. والسبب في ذلك: 

٠‏ التهاب الأوعية المحيطية وبذلك التروية المحيطية بتكون ضعيفة, وبالتالي تقل 
الخلايا الالتهابية المقاومة .! 


هو مظهر من مظاهر الالتهاب (الخمج). 

جْ سببها: وجود الجراثيم أو بعض مكوناتها كالذيفان الداخلي؛ يؤدي إلى تفعيل البالعات 
التي تنتج الانترلوكين 1 ( مولد الحمى الداخلى ) الذي يؤثر على مركز تنظيم الحرارة في 
الوطاء. فترتفع درجة الحرارة. 





١‏ كان يظن سابقاً أن السبب هو ارتفاع نسبة السكر فى الدم.وأن الجراثيم تتغذى على الطعم الحلو. 
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نتائج ارتفاع الحرارة: لها تأثير مفيد للجسم فهي تبطأ تكاثر بعض الجراثيم والفيرو سات 
ولكن فى حالة ارتفاعها ما فون ال 39.5 تكون ضازة مسببة اختلاج حروري. 





والاد ننتقل إلى النوع الثاني للمناعة: 





: ا N‏ ا ا mS‏ لا للا إلا إلا ل لا © 2ت ا ا ا ال ال ال ال ال ال 
e‏ . فعّالة 2611576 ُ ْ منفعلة 20551576 ا 





نوعية. تقوم بها خلايا متخصصة. 

تحتاج للتعرض لكن لاتظهر مباشرة عند التعرض. 

تحدث نتيجة التعرض للعامل الممرض أو أخذٍ اللقاح. 

تقسم إلى نوعين: 
١‏ معتمدة على الأضداد (المناعة الخلطيذة) .Antibody-mediated immunity(A۸MI)‏ 
" معتمدة على الخلايا (المناعة الخلوية) .Cell-mediated immunity (CMI)‏ 





الآلية: 


ا بعد أن تجزِّئ العامل الممرض بفعل الخلية البالعة إلى أجزاء صغيرة "مستضدات" 
ا تقدم الخلية البالعة المستضد السابق إلى الخلايا التائية المساعدة 6م261 1. 


00 
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اذ فتفرز الخلايا التائية المساعدة مواد تفعل باقي الخلايا التائية والخلايا البائية أيضا. 
اه تقوم الخلية البالعة بوضع المستضد على سطحها (متل القفل والمفتاح). لأن الخلايا 
البائية يوجد على سطحها جميع الأشكال الفراغية التي يمكن للمستضد أن يكون 

عليها. 
الخلايا البائية تكون غير قادرة على إنتاج الأضداد وعند رؤيتها للمستضدات على 
سطح الخلايا البالعة تتنشط وتبدأ بالانقسام. 
َه تنقسم الخلابا البانية' 1 
< خلايا بلازمية”تنتج الأضداد3 المناسبة للقضاء على المستضد. 
< خلايا الذاكرة. 





الأضداد Antibodies‏ 
$ مركبات بروتينية ندعوها الغلوبولينات المناعية antigen combining sites‏ 


. نرمزھا و1‎ Immunoglobulins 
٭ لها شكل بحرف ال۷ سلسلتان ثقيلتان‎ 
وسلسلتان خفيفتان. ولها شكل فراغي مناسب‎ 







light (L) light (L) 
chain chain للمستضد الذى حرض على إنتاجها.‎ 
heavy هه حجه (ل)‎ heavy (H) و تشکل استجابة لد خول المستضد للجسم“.‎ 
chain chain 
O E الآذ سنفصل نوعاً ما بأنماط الأضداد 2001 مامت‎ 


:lgM 


ل كبير الجزيء. وهو أول نوع يتشكل عند حدوث الخمج "خلال أسبوع فقط من 
التعرض". ويزول بعد شهر تقريباء لذلك معايرته ضمن المصل تدل على أن الشخص 
متعرض حديثا للعامل الممرض. 


ملاحظة: المناعة الخلطية تقوم بها الأضداد التي تصطنعها الخلايا البائية المفعلة (الخلايا المصورية21051201[]65): استجابة لدخول المستضدات. 

* المصورية . 

: تفيد المناعة الخلطية في الدفاع ضد الجراثيم التي تتكاثر خارج الجسم وضد الذيفانات الخارجية. 

* سميت بالمناعة الخلطية: لأنها موجودة في سوائل الجسم ولكن الآن تسميتها الحديثة هي 112122112161 giantibody-mediated‏ المناعة المتواسطة 
بالأضداد (المناعة الضدية). 
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5 لاينتقل عبر المشيمة (أي من الأم للوليد) وهذا أمر هام؛ لأنه فى حال شكوكنا بمرض 

عند المولودين حديثا ووجدنا 101/1 عنده. إذا هو مصاب بالمرض. 
أما بحال عثورنا على 106 فقد يكون آتبأ من الأم. 





:IlgA 


كه الغلوبولين الإفرازي. 
5 يوجد بشكل رئيسى فى المخاطيات وسوائل الجسم لذلك فى حال حدوث خلل فى 
ال 108 يصاب المريض بإنتانات فى الجهاز التنفسى والهضمى. 


معلومة هامتة: يعتبر ال عكعدء:هءم ۸وا الذي يفكك ال۸وا. من أضم 





العوامل الإمراصين لجراتيم النيسريات السداتين. 
تان |: 

كه أكبر كمية تفرز من الغلوبولينات. 

عثر ينتقل عبر المشيمة. 

ك يبدأ بالظهور بعد عشرة أيام لأسبوعين ويتزايد. ويستمر لفترة طويلة. 

5 قد يستمر لمدى الحياة. وذلك في بعض الأمراض'. 

كل تختلف المستضدات من حيث قدرتها على إنتاج كمية كبيرة من الأضداد وتبقى لفترة 
طويلة. 

ل بعض الأمراض مثل فيروس الحصبة يعطي مناعة طبيعية دائمة. فلذلك لقاحه 
مجدي» بينما الذي يعطي مناعة طبيعية مؤقتة لقاحه يعطى بشكل مكرر كل سنة. 


:lgE 
يعمل عند دخول عامل محسس. يذهب للخلايا البدينة فيرتبط معها ويحرر الهيستامين.‎ 
:lgD 


كميته قليلة. ووظيفته تشبه وظيفة ال 1006]. 


1 لذلك يعتبر المسؤول عن المناعة طويلة الأمد. 


00 
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Disulfde | 
bond n A27 IgA 






جج ټ نے Joining‏ 
chain‏ 


Joining Secretory 
chain protein 





أ عند معايرتنا لمصل مريض وجدنا أضداد غلوبولينات 106 فقط. كيف يمكننا كشف إن 
| كان الخمج قديم أم حديث بحالتنا هذم؟ 

5007 2 7 . ١ 

, الحل: نقوم بمعايرة 1006 بعد 15-10 يوما من المعايرة الآولى له: 


| إذا ازدادت نسبة هذه الأضداد فهذا يعني أن الخمج جديد. 


/ 
1 
1 
١ 
1 
١ 
ا[‎ 


وضاتض الأضداد 


:Neutraliza tion تعديل الذيفانات‎ 


أ إن الذيفان السمي الذي يفرزه جرثوم الكزاز. يذهب إلى الخلايا العصبية: ويرتبط 
بمستقبلات على سطحهاء وعند دخوله لداخل الخلية ليس هناك قوة تستطيع تغيير 
عمله السمي. 

أ فى حال أنتج الجسم أضداد ضد هذا الذيفان. يذهب الضد ويلتقط الذيفان ويثبطه. 

أ ۴ العملية ندعوها ب تعديل الذيفانات السمية ونسميها الأضداد المعدلة. 


— © + اج 
7 جو 
Cell‏ 











Toxin molecules Cell damaged 
by toxin 
ھ۶‎ 1 | 
ا‎ + + SEET ıi ۳ 
Toxin molecules Antibodies to toxin Neutralized toxin and 
(antitoxin) undamaged cell 
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طحي الجرائيم لتسهيل البلعمة 
:Opsonization‏ 








اڭ يوجد للضد مستقبل على كل من المستضد والخلايا البالعة. يرتبط الضد بمستقبله 
على المستضد' ويرتبط أيضأ بمستقبله على البالعة. فتقوم البالعة ببلعمة الضد 
مع المستضد سوية. 
أ ندعو هذه العملية بالطهاية والأضداد ب‌الأضداد الطاهية. 
أ أحياناً تعمل الأضداد لوحدها في الطهاية وأحياناً مع المتممة. 
1110 2) 


Extracellular‏ @ گے 
bacteria‏ و ean‏ 


1/1 


Ingestion by macrophage 


Opsonization 







Digestion in lysosome‏ مک 


| حل الجرائيم بوجود متممة 


٠‏ هو تحلق (عمل حلقة) الأضداد حول المستضد وتشكيل ما يسمى المعقد المناعي 
.Immunocomplex‏ 

٠‏ المعقد المناعي: يصبح من حجم ما يمكن رؤيته بالعين المجردة. يفقد المستضد 
سميته؛ ويطرح خارج الجسم. 

٠ه‏ مثاله: كشف زمرة الدم. ندعو الأضداد بالأضداد الراصة. 










5 ظ كه in‏ ۱ ۶ 5 


Lysis and 
ingestion 


أ حيث يجد الضد هنا أن البالعة لوحدها غير قادرة على بلعمة المستضد أي لا يوجد مستقبلات لهذا المستضد على البالعة. 


© 
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منع نمو الجرائيم بوجود الخلايا القاتلت: 


إن الخلايا التائية القاتلة وظيفتها قتل الخلايا المصابة بعامل ممرض (جرثوم أو 
فيروس...) حيث تقوم بتسميمها وقتلها. ولكن في بعض الأحيان لا يظهر العامل 
الممرض نفسه (يختبئ داخل الخلية)؛ إلا أنه يتم كشفها من قبل الضد حيث يأتي 
الضد ويقوم بالالتصاق على الخلية المصابة 4٠٩۴ء‏ وهنا تأتي الخلية القاتلة 
تستدل على المستضد من خلال الضد وتقتل الخلية. 

سمي الأضداد بالأضداد المساعدة للخلايا القاتلة. 













س 
ت 
اسن 24 


- tag the fore1lgners for .: 
the kıller cells 





تظصر الأضداد بعد أيام من الإصابة. وتكون قابلة للكشف بعد ١0-7‏ يوم 
مل العدوى. 


أكتر ما تفيد المناعة الخلطية في الدفاع خد الجراتيم التي تتكائر خارح 


: الحلايا 9طد الدنعانات. : 
: يودي دخول نفس المستضد إلى الجسم للمرة الثانية إلى إنتاح كمية أكبر : 
بكتير من الأضداد المتكونة في المرة الأولى وششتكل أسرع وخاصة من 

لوع 06و١1‏ . 1 
. الأضداد المتكونة ضد مستضدان لا علاق0 لها بالقدرة الإمراضية لا تؤدي | 
الى فور مناعكة 019019 . 
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الان آلب النوع التثاة المناعة المكتسبة الفاعلة 


ثانياً: المناعة النوعية الخلوية (الخلايا التائية) 





تقوم بها خلايا خاصة في الجهاز المناعي تدعى الخلايا التائية 6115© 1 

للخلايا 1 ثلاثة أنواع هى المساعدة والقاتلة والمثبطة. 

وظائفها: ۰ 

1. تفعيل وتنشيط الخلايا البائية المنتجة للأضداد وتفعيل البلعميات (مهمة الخلايا 


المساعدة Helper T cells‏ ). 
2. مهاجمة وقتل العوامل الممرضة والخلايا التي تحوي مثل هذه العوامل والخلايا 
السرطانية (مهمة الخلايا الخلايا التائية القاتلة أو السامة تلختايا 1 71)040:32© 
(cells‏ 
3. تثبيط 511021655101 وإيقاف تكاثر الخلايا المناعية الأخرى بعد انتهاء الجسم من 
العملية الدفاعية (مهمة الخلابا الخلابا التائية المثيطة ١1[اع»‏ 1 إ¢ككمم 


Helper (Th1) T Cells Cytotoxic (Tc) T Cells 














lysosome 






Cell expresses 
viral antigens 


Cytotoxic 
T cell 


[ ذه 
LEO LECE‏ 
ن 


antigen 






١ Virus infects cell 
mycobacteria 


Infected cell is killed by cytotoxic T cell 


Infected macrophage Activated infected by activation of nucleases that cleave 
macrophage host and viral DNA 
نوع المناعة حسب العامل الممرض:‎ 
العامل الممرض وسيلة الدفاع‎ 
الجراثيم المقيحة ذات المحفظة مناعة معتمدة على الأضداد‎ 
) مناعة خلطية‎ ( 
الذيفانات الخارجية معتمدة على الأضداد‎ 
) مناعة خلطية‎ ( 
الجراثيم داخل الخلوية والفيروسات معتمدة على الخلايا‎ 
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ملاحظة: قد يأتي سؤال: ماالذي يؤثر على الذيفانات الخارجية؟ المناعة 
الخلطية. 





بعض الأخماج وعلاقتها ببعض العوامل المؤهبة: 





العوامل الممرضة العامل المؤهب 
1. الجراثيم المقيحة - ضعف المناعة 
2. الجراثيم المقيحة والفطور 1. نقص المتممة أو نقص الأضداد 
3. فيروسات,. جراثيم داخل خلوية .فطور 2.نقص العدلات أو نقص وظيفتها 
3. نقص الخلايا التائية المساعدة 
عنقوديات جلدية ‏ ايشيريكياء المبيضات وجود أجسام أجنبية 
البيض 








© هي نقل أضداد جاهزة من شخص آخر لوقايته من المرض نفسه قبل أو بعد التعرض 
مباشرة. 

مصدرها: 

1. مكتسبة: أضداد جاهزة نحقنها بالشخص المصاب مثل الإيدز. نتيجة مرض أو لقاح. 

2. طبيعية: من الأم للجنين أو الوليد عبر المشيمة أو الإرضاع. 

© ميزاتها: قصيرة الأجل لكن سريعة التأثير. 


MIP. MCP - |‏ و ANTES‏ ۸۴ للعب دور جدب للبلاعم والوحیداں. 
Activated helper cell‏ لعتبر المصدر الرتينسي للإنترلوكيلن-6. 
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صلاح الدين شحادة الجرائيم والفيروسات 


المقارنة بيد المناعة الفاعلة والمنفعلة: 










التعرض للعامل الممرض أو اللقاح 


المناعة الفاعلة المناعة المنفعلة 


إنتقال أو نقل الأضداد 
طويلة (أشهر أو سنوات) ١‏ قصيرة (أسابيع2-1شهر) 


سرعة التأثير بطيتة (بعد أيام أو أسابيع) سريعة خلال ساعات 





The immune system is a system of organs, cells and 55 € 
that protects the body against pathogens and disease. 


o 











Attacking ۰ 





cells have a chemical marker‏ الله جره 
a“ 3 on their slırlaces known as an‏ 
J antigen. The body recognises‏ 8 


The immune system attacks 
organisms and substances that 
invade the body, in a process 
















called the “immune response”. its ovın antigens bul 
anything else stimulates 
EEE ROY CRED REDE î muna rs. 
e کت‎ The body's defences include: 

Organisms that live in «| Phveienl defo! 
another organism and 3 / 2# 
cause harm by taking Skin 
arame as o » Hair (eyelashes, eyebrows) 
and head lice. + Cilla 

١ ا‎ ٠ Wak 

OOO IFA PE ان کے‎ | ٠ Mucus membranes 
57 ا درط‎ ١ 
Organisms that cause disease. Chemical defences: 
They cause harm by taking nutritiorı 
and causing damage in the process. ٠ Tears (contain lysozyme) 
Examples include: e Wax (antimicrobial properties) 
Types of bacteria, viruses, * Stomach acis 
5 and protodlisi ٠ Harmless bacteria in stomach, 

3 چی چیم ی‎ vagina and urethra 
smallpox. ٠ Sweat (acidic and 


contains enzymes) 





5 
2 


١‏ 5ععورع4 © عتاداالنغة 


The blood is the body's final defence. It contains many م‎ 
دلقم‎ types of white blood cell, including: هه‎ 


س 


® 
ر ون ت‎ 3 
Neutrophils Macrophages Lymphocytes 





Function: Ph1 00< tosis (ingestion Function: Phagocytosis of larger Function: produce B lymphocytes 

ndî destruction ol foreign and particles, such as old red blood and T Nmphoacytes. 

rmfected porticlies and cells), cells. Macrophages are produced 8 lymphocytes - produce antibodies. 

pr marily of bacteria. Neutrophils in the bone marrow ard travel in T helper lymphocytes - stimulate 

are the most common type of the blood as monocytes, before 8 lymphocytes. 

white blood cell, setling in the tissues. T killer lymphocytes - destroy 
infected cells. 





وضكذا نصل لختام محاضرتنا .. 
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